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前    言 

 

    本规范是聚氨酯夹芯板的产品认证依据。 

    聚氨酯夹芯板是指在两层钢板间采用聚氨酯弹性体夹芯的一种金属复合板，具有重量

轻、强度高、导热系数低、不燃烧、无毒、防水等优点，是可用于建筑楼板、墙板或屋面板

的一种新型建筑材料。为在我国建筑工程中安全使用聚氨酯夹芯板，确保板材产品质量，制

定本技术规范。 

    本规范是在依据我国相关标准、规范和规定的基础上，参考国外的研究成果和类似技术

要求制定的。 

    本规范由中国建筑科学研究院认证中心（CABRCC）提出并归口管理。 

    本规范由中国建筑科学研究院认证中心负责管理，由中国建筑科学研究院认证中心负责

具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送中国建筑科学研究院认证中心（地

址：北京市北三环东路 30号，邮编：100013）。 

    本规范于 2013 年*月第一次制定，编号为 cabrcc**－2013。 

    本规范主要起草单位：中国建筑科学研究院认证中心、建研科技股份有限公司、英国智

能工程有限公司。 

    本规范主要起草人：王明贵，马捷，田春雨，佟晓超，许寅，李建辉 
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聚氨酯夹芯板产品认证规范 

 

1  范围 

    本规范规定了建筑用聚氨酯夹芯板产品认证的术语和定义、技术要求、检测方法、检验

规则、标志、储存、包装、运输和产品质量证明书。 

    本规范适用于工业与民用建筑中的楼板、墙板或屋面板使用的聚氨酯夹芯板产品认证。 

2  规范性引用文件 

   下列文件对于本规范的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本技术规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技

术规范。 

GB 3399    塑料导热系数试验方法  护热平板法   

GB 8923    涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级 

GB 50009   建筑结构荷载规范 

GB 50016   建筑设计防火规范 

GB 50205   钢结构工程施工质量验收规范 

GB/T 700   碳素结构钢 

GB/T 1033.1 塑料  非泡沫塑料密度的测定  第 1部分:浸渍法、液体比重瓶法和滴定法 

GB/T 1036  塑料  -30℃～30℃线膨胀系数的测定石英膨胀计法 

GB/T 1041  塑料  压缩性能的测定 

GB/T 1591  低合金高强度结构钢 

GB/T 2411  塑料和硬橡胶使用硬度计测定压痕硬度(邵氏硬度) 

GB/T 9978  建筑构件耐火试验方法 

3  术语和定义 

    下列术语和定义适用于本规范。 
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3.1  夹芯板  sandwich plate 

    由两外表面层和内核心层组成的平面板。 

3.2  聚氨酯  polyurethane (PU)  

    是一种由多异氰酸酯和多羟基化合物按一定比例组成的高交联度、热固性聚氨酯材料。 

3.3  聚氨酯夹芯板  polyurethane sandwich plate 

板上下表面和四周为密闭的钢板箱体，周围有边框，中间用聚氨酯灌浆填充密实成为板

的夹芯层，聚氨酯夹芯层可以是实心的，如图 1( a）所示，也可以是空心的，如图 1（b）

所示，聚氨酯凝固后与钢板紧密结合构成聚氨酯夹芯板。 

 

（a） 实心聚氨酯夹芯板 

1—钢板；2—实心夹芯层； 3 – 边框 

 

 

（b） 空心聚氨酯夹芯板 

1—钢板；2—空心夹芯层； 3 –边外框；4 – 空心部分 

 

图 1  聚氨酯夹芯板                                 

4  技术要求 

4.1  材料性能 

    4.1.1  本规范的聚氨酯应是阻燃型的硬质材料，在常态或受热后都不应对人体、生物与

环境造成有害的影响, 使用安全与环保性能应符合国家相关标准和规范的规定。     

    4.1.2  在常温下聚氨酯材料的主要性能指标应符合表 1的规定。 

表 1  聚氨酯材料的主要性能指标     

项  目 性能指标 
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邵氏硬度 D ≥65 

干密度  kg/m³ ≤1200 

抗压强度(σ 10)  MPa ≥20 

弹性模量 E （MPa） ≥540 

    4.1.3 钢板的性能应符合 GB/T 700 或 GB/T 1591 的规定。 

4.1.4 钢板的厚度应根据夹心板理论计算确定，且不应小于 3mm。 

4.1.5 钢板涂装前应除锈彻底，应采用喷砂或抛丸除锈达到 GB 8923 规定的 Sa2.5 级。 

4.1.6 钢板涂装采用的防锈底漆品种和涂层厚度应符合设计要求或 GB 50205 的规定。 

 

4.2  外观质量  

    4.2.1  聚氨酯材料应无杂质、不分层、不起泡、无蜂窝、无裂纹、均匀、密实。 

    4.2.2  聚氨酯夹芯板的外观质量应符合表 2 的规定。 

表 2  聚氨酯夹芯板的外观质量 

项    目 指   标 

钢板箱体 完整、封闭 

表面涂装 均匀 

表面锈迹、油污 不应有 

焊缝 均匀、连续 

螺栓孔 钻孔 

划痕、损伤 不应有 

    4.2.3  聚氨酯夹芯板的尺寸允许偏差应符合表 3的规定。 

表 3  聚氨酯夹芯板的尺寸允许偏差（mm） 

项    目 指   标 

长度 Ls ±3 

宽度 Ws ±3 

厚度 ds ±3 

对角线长度（D1）的偏差 ≤D1/300 且±3 

表面平直（板面外翘曲） ±3 

板侧垂直度 ±2 

螺栓孔中心位置 ±2 

螺栓孔中心的边距（d0为孔径） ≥2 d0 

钢板厚度 应符合我国现行钢材标准 

 

4.3  结构性能 
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4.3.1  聚氨酯夹芯板横向承载力检验系数应符合表 4的规定。 

表 4 聚氨酯夹芯板承载力检验系数允许值 

结构设计 

受力情况 
破坏的检验标志  u  

受 弯 

板挠度达到跨度的 1/250 1.50 

受拉面板屈服，或受压面板皱褶 1.40 

板断裂，或面板滑移，或面板脱层 1.75 

受弯构件 

的受剪 

支座处面板压坏 1.40 

支座处板的芯材压碎，或锚固破坏 1.75 

 

4.3.2 聚氨酯夹芯板的结构性能应满足以下要求： 

(a) 承载力检验系数实测值： 

            0

0u u                                      （1） 

式中：
0

u  ——板承载力检验系数实测值。即试验达到表 4所列破坏的检验标志之一时的荷

载实测值与荷载设计值（包括自重）的比值。其中荷载设计值当检验板挠度时应取荷载的标

准组合，其余检验时应取荷载的基本组合； 

0 ——重要性系数。根据结构安全等级，由表 5选用； 

 u ——板承载力检验系数允许值。按表 4选用。 

表 5 结构重要性系数
0  

结构安全等级 一级 二级 三级 

0  1．1 1．0 0．9 

(b) 在荷载效应标准组合下，聚氨酯夹芯板的挠度不应大于跨度的 1/250； 

(c) 在荷载效应基本组合下，聚氨酯夹芯板不得发生表 4 所列破坏的检验标志中任何一

种破坏； 

(d) 荷载按《建筑结构荷载规范》GB50009 采用，或由设计单位提出。 

4.3.3 聚氨酯夹芯板用于工程中应做防火保护，经防火保护后的耐火时限应满足

GB50016 的规定或工程设计要求。 

5  检测方法  

5.1 试验环境及试验条件 
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    检测应在自然条件下进行。 

5.2 外观质量检测 

对受测板，视距 0.5m 左右，目测板面应完整封闭，无损伤、划痕、油污、锈迹、裂缝，

涂装应均匀，色彩应一致，安装螺栓孔应是钻成的。 

5.3 尺寸偏差检测  

    5.3.1 板长、宽、厚度测量。板尺寸偏差的检测应采用钢板尺及钢卷尺（最小刻度 1mm）。

长度、宽度、厚度分别在板的两端及中部测量，各测 3个尺寸，精确至 1mm，以实测最大偏

差者判定。 

    5.3.2 对角线长度差 。用钢卷尺量两个对角线求差，精确至 1mm。 

    5.3.3 板表面平直度。用 2m靠尺和楔形塞尺检查 2处，精确至 1mm，以较大值判定。 

    5.3.4 板侧面平直度。用 2m靠尺和楔形塞尺检查 2处，精确至 1mm，以较大值判定。 

5.4 板密实性检测。用小锤敲击板表面，听声音的差异判断板内是否空鼓、脱层。敲击间距

不宜大于板厚的 50倍。 

5.5 板面金属材料的力学性能应按国家相关标准规定进行测定。 

5.6 板面金属材料在涂装前的清洁度应按 GB 8923 的规定检查。 

5.7 板面金属材料的防腐涂装质量应按 GB 50205 的规定检查。 

5.8 板夹芯材料聚氨酯的硬度测定应按《塑料和硬橡胶使用硬度计测定压痕硬度(邵氏硬

度)》GB/T 2411 的规定进行。 

5.9 板夹芯材料聚氨酯的抗压强度测定应按《塑料  压缩性能的测定》GB/T 1041 的规定进

行，取试件压缩 10%应变对应的压缩强度为抗压强度代表值。 

5.10 板夹芯材料聚氨酯的弹性模量测定应按《塑料  压缩性能的测定》GB/T 1041 的规定进

行。 

5.11板夹芯材料聚氨酯的密度测定应按《塑料  非泡沫塑料密度的测定  第1部分:浸渍法、

液体比重瓶法和滴定法》GB/T1033.1 的规定进行。 

5.12 板夹芯材料聚氨酯的导热系数测定应按《塑料导热系数试验方法  护热平板法》GB3399

的规定进行。 

5.13 板夹芯材料聚氨酯的线膨胀系数测定应按《塑料  -30℃～30℃线膨胀系数的测定石英

膨胀计法》GB/T 1036 的规定进行。 

5.14 聚氨酯夹芯板的抗弯承载力试验方法应按本标准附录 A的规定进行。 

5.15 聚氨酯夹芯板的耐火试验应按 GB/T9978 的规定进行。 
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6  检验规则 

    检验分型式检验和出厂检验。 

6.1 型式检验 

    6.1.1 有下列情况之一时，应进行型式检验 

    （1）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

    （2）正式生产后，产品的原材料、工艺等有较大改变，可能影响产品的性能时； 

    （3）正常生产时，至少每年应进行一次检验； 

    （4）产品停产 3 个月时间，恢复生产时； 

    （5）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

    （6）国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

    6.1.2  型式检验项目包括：板的尺寸、外观质量、材料性能和板的承载力。     

    6.1.3  在型式检验中，应在受检验产品的生产过程中，随机取样 3组聚氨酯材料试件进

行材料性能试验和检测，试验检测结果均符合 4.1.1 条、4.1.2 条和 4.2.1 条的规定时，判

定该产品的性能合格；有 1组不符合规定，判定该产品不合格。 

    6.1.4  在型式检验中，应在受检验产品的生产过程中，随机取样 3组钢板条试件进行拉

伸试验，试验检测结果均符合 4.1.3 条和 4.1.4 条的规定时，判定该产品的性能合格；有 1

组不符合规定，判定该产品不合格。 

6.1.5  在应受检验的产品中，随机抽取 10 块板进行外观和尺寸的检查，当全部符合

4.2.2 条及表 2和 4.2.3 条及表 3的规定时，判定该产品尺寸合格；若有 1块不符合规定时，

判定该产品不合格。  

6.1.6  对尺寸检验合格的 10 块板进行敲击试验，当全部板都密实时，判定该产品密实

性合格，当有 1块板不密实则判定该批产品不合格。 

6.1.7  在密实检验合格的 10 块板中随机抽取 3块板，进行板的结构性能试验。当全部

符合第 4.3.1 条和 4.3.2 条的规定，判定该批板结构性能合格；有 1块不符合规定，判定该

批板不合格。 

6.1.8  在密实检验合格的块板中随机抽取 1 块板，在对板做防火保护后进行耐火试验，

耐火时限应满足工程应用要求。 

6.1.9  在型式检验中，受检验产品的全部检验项目都合格时，则判定受检验产品合格。 

6.2 出厂检验  
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    6.2.1 出厂检验项目包括：板的尺寸偏差、外观质量、板的密实性。 

    6.2.2 同级别的板，以 100 块为一批，不足 100 块时亦做一批计。 

    6.2.3 每批随机抽取 10 块板进行外观和尺寸检查，当全部符合第 4.2.2 和 4.2.3 条规定

时，判该批板尺寸为合格品；否则判该批产品不合格。 

    6.2.4 对以上 10块板进行敲击试验，当有 1 块板不密实则判定该批产品不合格。 

    6.2.5 出厂检验中，受检验产品的全部项目都符合相应规定时，则判该批产品合格。 

    6.2.6 购货单位对产品出厂检验结果有异议时，可会同生产厂委托产品质量监督检验机

构进行复验，复验项目可以是本标准中所列全部项目，也可以是部分项目。 

7 标志、储存、包装、运输 

7.1 出厂产品应有产品质量证明书，在每块板的一个侧面应有商标（或厂名）、产品标记、

生产日期等标志。 

7.2 板应水平放置，不同级别或规格的产品应分别堆放。堆放场地应坚实、平整、干燥。堆

放时板不得直接接触地面。板间需放垫条，垫条间距不应大于 800mm。堆放高度不宜大于

2.4m。露天贮存时应有防雨防暴晒措施。 

7.3 板在运输装卸时须用专用机具，应绑扎或包装运输。 

8 产品质量证明书 

产品出厂必须提供产品质量证明书，其内容包括： 

（1） 产品名称、商标、标记； 

（2） 生产厂名、地址； 

（3）  生产日期、批号； 

（4）  出厂日期、编号； 

（5）  产品性能检验报告单； 

（6）  执行标准； 

（7）  产品使用说明书； 

（8）  检验人签章。 
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附 录 A(规范性附录) 

聚氨酯夹芯板结构性能试验方法 

 

   本方法适用于聚氨酯夹芯板结构性能的测定。 

A1 试验准备 

A1.1 试验应在 0℃以上的环境中进行。 

A1.2 检查仪表及试验加荷设备，进行标定和校正。挠度可采用百分表等仪表测量，其测量

精度应不小于计算挠度的 5%。在板表面中间位置贴应变片测量钢板应变，并配套有应变数

据记录仪。 

A1.3 测量试验板的外形尺寸和上下钢板厚度。 

A1.4 检查支座高度及承载能力，并采取安全措施。 

A1.5 安装板及测试仪表。 

A1.6 计算总荷载及每级加载重量。板的自重为第 1 级荷载，对应的各仪表读数为初始值。 

A2 支承方式 

A2.1 当板的长宽比小于 2.0 时，采用四边简支的双向板试验，简支四边可直接采用板实际

安装方法；当板的长宽比大于等于 2.0 时，采用短边简支的单向板试验，板的支承方式可直

接采用板实际安装方法，或者一端采用铰支承、另一端采用滚动支承，见图 A1。 

A2.2 支承面应紧密接触，高度一致，板面平直。 

A2.3 支承的中心线位置应符合设计规定或如图 A1 所示。 

图 A1 板支撑示意图 

1―板；2―钢垫板；3―三角形钢； 

4－圆钢；5－支墩；6－百分表  
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A3 加载方式和试验步骤 

A3.1 可采用均布加载或集中加载的方式进行试验，可用荷重块加载、千斤顶加载或杠杆吊

篮加载。 

A3.2 试验时应分级加载，当总荷载小于荷载的标准组合值时，每级荷载取该荷载的 20%，

当总荷载超过荷载的标准组合值时，每级荷载取该荷载的 10%，当所加荷载接近承载力检

验荷载时，每级荷载取设计荷载的 5%。     

A3.3 每次加载后持续 15min 读数。 

A3.4 加至荷载标准组合值后，15min 读数，再置 30min，在此持续期间应仔细检查仪器设

备及仪表，观察板的实验现象，持续时间结束时，再记下读数。 

A3.5 将位移计卸下，继续分级加载至破坏。当板出现本标准表 4 所列情况之一时即为破坏。

记下此时荷载作为达到承载力荷载实测值。当在加荷过程中或在荷载持续时间内达到上述检

验标志之一时，则取前一级荷载值作为达到承载力的荷载实测值。 

 

A4 计算 

A4.1 承载力检验系数实测值
o

u 的计算： 

    

b

po

u
P

P
 ……………………………………………………（1） 

式中：Pp——试验时板的承载力的荷载（破坏）实测值（包括自重）； 

Pb——板的荷载设计值（包括自重）。 

A4.2 板跨中实测挠度值
o

sa 的计算： 

    
c

g

r

ssc

m

o

s a
UU

Ua 



2

1

…………………………………（2） 

式中：
c

mU ——外加试验荷载作用下板跨中的挠度实测值； 

1

sU 、
r

sU ——外加试验荷载作用下，左、右两端支座的沉陷值； 

c

ga ——板自重和加载设备跨中挠度。 

A5 试验记录 

试验记录见聚氨酯夹芯板结构性能检验记录表。 
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附 录 B(规范性附录) 

聚氨酯夹芯板结构性能检验记录表 

                                                    编号         

委托单位：                                     

板名称及代号：                                 

生产日期：                                     

试验日期：                                     

项目 

外形尺寸 

(长×宽×厚) 

㎜ 

钢板

厚度 

㎜ 

板自重 

k N 

夹心层 

弹模 

MPa 

荷载 kN/m2 检验指标 

标准值 设计值 
最大 

应变 

挠度

mm 
检验系数 

设计    

   

  

 
实测      

加载简图、仪表位置及编号 

测点

加均布荷载

测点

测点

 

单向板/双向板： 

 

破坏特征： 

加载 
荷载 

kN 

各测点位移 mm 挠

度

mm 

最大应变 

备注 
测点 1 测点 2 测点 3 

次

数 

时

间 

加

载 

累

计 

读

数 

差

值 

累

计 

读

数 

差

值 

累

计 

读

数 

差

值 

累

计 

板

底 
板底 板面 

1                 

2                 

3                 

4                 

5                 

6                 

7                 

8                 

9                 

10                 

结论  

负责人：                   校核：                           记录： 


